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Exercice 1 (question de cours)

Soit & un réel.
—+o00 dt

1. Démontrer que l'intégrale J o converge si et seulement si « > 1, et donner sa valeur dans

1
ce cas.

1
2. Démontrer que l'intégrale J 1o Converge si et seulement si « < 1, et donner sa valeur dans ce
0
cas.

400
3. En déduire qu’il n’existe aucun réel o pour lequel J fo converge, puis déterminer la nature
0

+00 dt
de Jo VE(1+1)

Exercice 2

1
On considere la fonction f définie sur ]0, +-oo[ par f(t) = 1n<1 + t2>'
1. Montrer que f est intégrable sur ]0, +ool.
+oo
2. ATl’aide d’une intégration par parties, calculer J f(t) dt.
0

3. Soient a et b deux réels strictement positifs. En déduire la valeur de J In (t2—|—2> dt.
0 a

Exercice 3
N . ps sint
On considere la fonction g définie sur ]0, +oo[ par g(t) = e
Lo T gint
1. Montrer que l'intégrale < dt converge.
0
(M+1)7 | o t 2 2
2. Pour tout n € N*, on pose u,, = J |sint] dt. Montrer que ————— < up < —.
o t M+ nm
3. En déduire que g n’est pas intégrable sur |0, +ool.
o * Isint| 2
4. Montrer plus précisément que dt ~ —In(x).
0 t X—+00 TT
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Exercice 1 (question de cours)

Soit f : [0, +00[ — R4 une fonction continue par morceaux et décroissante.
k+1

1. Montrer que, pour toutk € N, f(k+ 1) < J f(t) dt < f(k).
k
+o0o

2. En déduire que la série ) _f(n) et l'intégrale J f(t) dt ont méme nature.
0
1
3. Application : pour o > 0, déterminer la nature de la série Z —
n>1

Exercice 2

Int
(127”2 est intégrable sur ]0, +oo[.
N T Int
2. Alaide d’une intégration par parties, calculer J o2
0

Indication : on choisira judicieusement une primitive de t — “Jlit)z

1. Montrer que la fonction t —

R +o0 Int
3. Al'aide du changement de variable t = L, calculer J “_Ii_lit)z dt, puis en déduire la valeur
1
+o0
de J Int
o (1+1)?
Exercice 3
. +oo
1. ATaide du changement de variable t = \/u, montrer que l'intégrale J sin(t?) dt converge.
0

2. Montrer que t + sin(t?) n’est pas intégrable sur [0, +ool.
(k+1

o . )7 | sinu
Indication : on pourra minorer du pour k € N.

k7t 2\/a

+o00
3. Pour x > 0, on pose R(x) = J sin(t?) dt. Montrer que

Rx) = cos(x?) —i—O( 1 )

x—+o00  2X x3
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Exercice 1 (question de cours)

Soit a un réel et f : [a, +-00[ — K une fonction continue par morceaux.

+o00
fl+f
1. On suppose f a valeurs réelles et [f(t)|dt convergente. En considérant f+ = ||;_ et
a
A e
f~ = — montrer que f(t) dt converge.
a
2. Etendre ce résultat au cas ot f est a valeurs complexes.
. . T sint
3. Application : déterminer la nature de —— dt.
o 13/2
Exercice 2

“+00
Pour n € N, on pose I', = J ue " du.
0

1. Montrer que I, est une intégrale convergente pour tout n € N.

2. A l’aide d’une intégration par parties, établir une relation entre I', ;1 et Iy, puis calculer T',.
400

3. En déduire, pour tout n € N, la convergence et la valeur de J t" e Vidt.
0

Exercice 3

1. ATl’aide d’une comparaison série-intégrale, montrer que, pour tout entier n > 2,
nlnn—n+1 < Inn!) < nInn—mn+1+1nn,

et en déduire un équivalent simple de In(n!).
1

In(n!)’

2. Déterminer la nature de la série Z
n>2

1
In(k!) n—s o0

3. Montrer que Z In(Inn).
k=2

1
4. Pour p > 0, déterminer la nature de la série E — %
In(n!))
n>2 ( n



